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Includes a dielectric substrate (2) having a 
parallelepiped shape and a radiation electrode 
(3) having a meandering pattern disposed on the 
surface of the dielectric pattern. The meandering 
radiation electrode is constructed in which first 
and second electrode units (3a, 3b) that have 
meandering pitches are connected in series. The 
meandering radiation electrode is formed over a 
front face (2a), a major face (2e), and a end 
surface (2c). Independent claims are also 
included for the following: (1 ) a surface mount 
antenna for transmitting and receiving 
electromagnetic waves in at least two different 
frequency bands. (2) a communication apparatus 
having a surface-mount antenna. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Oberflachenbefestigungsantenne und Kornmunikationsvorrichtung unter Verwendung derselben 

(g) Eine Oberflachenbefestigungsantenne umfafct ein di- 

elektrisches Substrat mit einer rechteckigen Parallelepi- 

pedform und einer Strahlungselektrode, die eine maan- 

derfdrmige Struktur besitzt, die auf der Oberflache des di- 

elektrischen Substrats angeordnet ist. Die Strahlungs- 
elektrode umfaBt zumindest zwei maanderformige Elek- 

trodeneinheiten, die mit unterschied lichen Maanderab- 

standen gebildet sind, wobei die zumindest zwei maan- 

derformigen Elektrodeneinheilen seriell verbunden sind, 

und wobei die Strahlungselektrode uber zumindest zwei 

Flachen einer Frontflache, einer Hauptoberflache und ei- 
ner Endoberflache des dielektrischen Substrats gebildet 

ist. Bei derri oben beschriebenen Aufbau ist es mdglich, 

daft die Strahlungselektrode elektromagnetische Wellen 

in zumindest zwei unterschiedlichen Frequenzbandern 
i sendet und empfangt. 
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Beschreibung 



Die vorliegendc Erfindung bezieht sich auf eine Oberfla- 
chenhefestigungsantenne, die in eine Kommunikationsvor- 
richtung, beispielsweise ein Lragbares Teiephon, eingebaut 5 
ist, und bezieht sich auf eine Kommunikationsvorrichtung 
unter Verwendung der Oberflachenbefestigungsantenne, 

Fig. 16 zcigi ein Beispiel einer Oberflachenbefestigungs- 
antenne, die in eine Kommunikationsvorrichtung, wie z. B. 
ein tragbares Telephon, eingebaut ist. Eine Oberflachenbefe- 10 
stigungsantenne 1 umfaBt ein dielektrisches Subslral 2. auf 
dessen Oberflache eine Strahlungselektrode 3, eine Masse- 
elektrode 4 und eine Speisungselektrode 5 gebildet sind. Die 
Strahlungselektrode 3 ist uber Seitenoberflachen 2a, 2b und 
2c des dielektrischen Subsirats 2 gebildet. Die Masseelek- 15 
trode 4 ist auf der Gesamtheit einer Seitenoberflache 2d des 
dielektrischen Subsirats 2 gebildet, urn eine elekirische Ver- 
bindung mit der Strahlungsclcklrodc 3 cinzurichtcn. Die 
Speisungselektrode 5 ist auf der Seitenoberflache 2a dcrart 
gebildet, daB ein vorbesummter Abstand zwischen der Spei- 20 
sungseiektrode 5 und der Strahlungselektrode 3 beibehalten 
ist. 

Die Speisungselektrode 5 ist mit einer Leistungsversor- 
gung 5 verbunden. Wenn Leistung von der Leistungsversor- 
gung 6 zu der Speisungselektrode 5 zugefuhrt wird, wird die 25 
Strahlungselektrode 3 uber eine kapazitive Kopplung von 
der Speisungselektrode 5 mit Leistung versorgt. Wenn die 
zugefuhrte Leistung die Strahlungselektrode 3 treibt, sendet 
oder empfangt die Oberflachenbefestigungsantenne 1 elek- 
U*omagnetische Welien in einem einzelnen vorbestimmten 30 
Frequenzband. 

Gegenwartig werden ein 900 MHz-Band und ein 
1,9 GHz-Band als Betriebsfrequenzen fur tragbare Tele- 
phone verwendet. 

Wenn es erforderlich ist, daB die Kommunikationsvor- 35 
richtung zwei unterschiedliche Betriebsfrequenzbander, wie 
z. B. die oben genannten, verwendet, muB eine einzelne 
Oberflachenbefestigungsantenne die elektromagnetischen 
Wellen in den zwei unterschiedlichen Frequenzbandem sen- 
den und empfangen. Jedoch kann die Oberflachenbefesti- 40 
gungsantenne 1 in Fig. 16 elektromagnetische Wellen nur in 
einem einzelnen Frequenzband senden und empfangen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestehl darin, 
Oberflachenbefestigungsantennen zu schaffen, die elektro- 
magnetische Wellen in mehr als einem Frequenzband sen- 45 
den und empfangen konnen. 

Diese Aufgabe wird durch Oberflachenbefestigungsan- 
tennen nach den Anspriichen 1 und 7 gelost. 

Um die oben beschriebenen Probleme zu losen, schaffen 
bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfin- 50 
dung eine Oberflachenbefestigungsantenne, die in der Lage 
ist, elektromagnetische Wellen in mehr als einem Frequenz- 
band zu senden und zu empfangen, und eine Kommunikati- 
onsvorrichtung unter Verwendung einer solchen Oberfla- 
chenbefestigungsantenne. 55 

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbei spiel der vorliegenden 
Erfindung schafft eine Oberflachenbefestigungsantenne, die 
foigende Merkmale aufweist: ein dielektrisches Substral in 
einer rechteckigen Parallelepipedform. das eine erste Haupt- 
oberflache, eine zweite Hauptoberflache, eine erste Seiten- 60 
oberflache, eine zweite Seitenoberflache, eine erste End- 
oberflache und eine zweite Endoberflache aufweist; eine 
Strahlungselektrode mit einem maanderformigen Muster, 
die auf zumindest zwei Oberflachen der ersten Hauptober- 
flache, der crstcn Seitenoberflache und der zweiten Seiten- 65 
oberflache des dielektrischen Substrats vorgesehen ist und 
zumindest eine erste maanderfbrmige Elektrodeneinheit und 
eine zweite maanderfonnige Elektrodeneinheit, die seriell 



verbunden sind, aufweist; wobei die erste m'aandertonnige 
Elektrodeneinheit erste Maanderabstande besitzt und die 
zweite maanderfbrmige Elektrodeneinheit zweite Maander- 
abstande besilzt, die schmaler als die ersten A bstanrie sind: 
wodurch die Strahlungselektrode elektromagnetische Wel- 
len in zumindest zwei unterschiedlichen Frequenzbandem 
senden und empfangen kann. 

Da bei der maanderformigen Strahlungselektrode zumin- 
dest zwei maanderfonnige Elektrodeneinheiten mit unter- 
schiedlichen Maanderabstandcn seriell verbunden sind, be- 
sitzt die Strahlungselektrode eine Mehrzahl von Resonanz- 
frequenzen, die den zumindest zwei maanderformigen Elek- 
trodeneinheiten zugeordnet sind. Daher kann die Oberfla- 
chenbefestigungsantenne elektromagnetische Wellen in zu- 
mindest zwei unterschiedlichen Frequenzbandem senden 
und empfangen. 

Die oben beschriebene Oberflachenbefestigungsantenne 
kann femer zumindest cine passive Strahlungselektrode auf- 
weisen, die auf der Oberflache des dielektrischen Substrats 
angeordnet und mit der Strahlungselektrode elektromagne- 
tisch gekoppelt ist, wobei die zumindest eine passive Strah- 
lungselektrode bewirkt, daB eine Doppelresonanz in zumin- 
dest einem Frequenzband der zumindest zwei unterschiedli- 
chen Frequenzbander der Oberflachenbefestigungsantenne 
auflritl. 

Wenn eine gewunschte Bandbreite eines Frequenzbands 
nur durch das Treiben der Strahlungselektrode nicht beibe- 
halten werden kann, bewirkt die passive Strahlungselek- 
trode, daB eine Doppelresonanz in dem Frequenzband statt- 
findet, wodurch die Bandbreite des Frequenzbands auf die 
gewunschte Bandbreite ausgedehnt werden kann. Daher 
kann die Bandbreite der Oberflachenbefestigungsantenne 
breiter gemacht werden. 

Bei der oben beschriebenen Oberflachenbefestigungsan- 
tenne kann die zumindest eine passive Strahlungselektrode 
ein maanderformiges Muster besitzen. 

Bei der oben beschriebenen Oberflachenbefestigungsan- 
tenne kann die zumindest eine passive Strahlungselektrode 
auf zumindest zwei Flachen der ersten Hauptoberflache, der 
ersten Seitenoberflache und der zweiten Seitenoberflache 
des dielektrischen Substrats angeordnet sein. 

Da die Strahlungselektrode oder die passive Strahlungs- 
elektrode auf mehr als einer einzelnen Oberflache des recht- 
eckigen parallelepiped- rornugen (quadertormigen) dielek- 
trischen Substrats angeordnet ist, kann eine grbBere ange- 
ordnete Fiache derselben erhalten werden, verglichen mit ei- 
nem Fall, bei dem die Strahlungselektrode oder die passive 
Strahlungselektrode auf einer einzelnen Oberflache des di- 
elektrischen Substrats angeordnet ist. Ungeachtet der GroBe 
der Strahlungselektrode oder der passiven Strahlungselek- 
trode kann eine Miniaturisierung des dielektrischen Sub- 
strats erhalten werden. 

Bei der oben beschriebenen Oberflachenbefestigungsan- 
tenne kann die zumindest eine passive Strahlungselektrode 
auf zunundest der ersten Hauptoberflache des dielektrischen 
Substrats angeordnet sein, wobei sich die Anordnungsposi- 
tion derselben von der Anordnungsposition der Strahlungs- 
elektrode unterscheidet; und wobei das maanderfbrmige 
Muster der zumindest einen passiven Strahlungselektrode 
im wesentlichen senkrecht zu dem der Strahlungselektrode 
ist. 

Dadurch, daB das maanderformige Muster der passiven 
Strahlungselektrode und das der Strahlungselektrode ange- 
ordnet sind, um im wesentlichen senkrecht zueinander zu 
sein, kann cin Intcrfcrcnzproblcm dahingchend, daB das 
Treiben der Strahlungselektrode das Treiben der passiven 
Strahlungselektrode negativ beeintrachtigt, verrnieden wer- 
den. Insbesondere wenn das nicht angeschlossene Ende der 
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passiven Strahlungselektrode und Masse aufgrund einer ka- 
pazitivcn Kopplung indirekt gekoppelt sind, kann diesc ka- 
pazitive Kopplung das oben beschriebene Interferenzpro- 
hlem posHiver verhindcrn. Das Treiben der Strahlungselek- 
trode und das Treiben der passiven Strati! ungseleki rode kon- 5 
nen unabhangig durchgefuhrt werden und zu einer Doppel- 
resonanz in einem vorbeslimmten Frequenzband fiihren. 
Foiglich kann eine Verschiechterung der Antennencharakte- 
ristika aufgrund der oben beschriebenen Interferenz zwi- 
schen der Strahlungselektrode und der passiven Slxahlungs- 10 
elektrode verhindert werden. 

Die oben beschriebene Oberflachenbefestigungsantenne 
kann ferner eine Anpassungsschaltung in Verbindung mil 
dem dieiektrischen Substrat aufweisen, wobei die Strah- 
lungselektrode uber die Anpassungsschaltung mit einer Lei- 15 
stungsversorgung gekoppelt ist. 

Wenn die Anpassungsschaltung in dem dieiektrischen 
Substrat vorgcschcn ist, bcstcht kcin Bcdarf danach, die An- 
passungsschaltung auf einem Schaltungssubstrat zu bilden, 
das mit der Oberflachenbefestigungsantenne versehen wer- 20 
den soli. Da die Implementierungsflache der Teiie des 
Schaltungssubstrats ebenso wie die Anzahl der Teile redu- 
ziert sein kann, konnen foiglich die Kosten der Teile und die 
Kosten der Implementierung reduziert sein. 

Ein weileres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 25 
genden Erfindung schafft eine Oberflachenbefestigungsan- 
tenne zum Senden und Empfangen von elektromagnetischen 
Wellen in zumindest zwei unterschiedlichen Frequenzban- 
dem, wobei die Oberflachenbefestigungsantenne eine Ein- 
richlung zum Verb rei tern der Bandbreite derselben aufweist, . 30 
indem bewirkt wird, daB eine Doppelresonanz in zumindest 
einem der zunundest zwei unterschiedlichen Frequenzban- 
der stattfindei. 

Noch ein wei teres bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung schafft eine Kommunikationsvor- 35 
richtung, bei der die oben beschriebene Oberflachenbefesti- 
gungsantenne auf einem Schaltungssubstrat befestigi. ist. 

Die Kommunikationsvorrichtung, die die Oberflachenbe- 
festigungsantenne gemaB der vorliegenden Erfindung ver- 
wendet, kann miniaturisiert sein, da eine Mehrzahi von Fre- 40 
quenzbandern durch die Verwendung einer einzelnen Ober- 
flachenbefestigungsantenne abgedeckt sein kann. 

Bevorzugte A usfuhrungs beispiele der vorliegenden Er- 
findung werden nachfolgend bezugnehmend auf die beilie- 
genden Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 45 

Fig. 1A und IB Darstellungen der Oberflachenbefesti- 
gungsantenne gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig, 2 einen Graphen, der ein Beispiel von Frequenzban- 
dern, in denen die Oberflachenbefestigungsantenne gemaB 50 
Fig. 1 elektromagnetische Wellen senden und empfangen 
kann. zeigt; 

Fig. 3 ein Implementierungsbeispiel eines Schaltungssub- 
strats, das mit der Oberflachenbefestigungsantenne gemaB 
dem ersten Ausfuhrungsbeispiel versehen ist; 55 

Fig. 4 eine Darstellung einer Oberflachenbefestigungsan- 
tenne gemaB einem zwciten Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung; 

Fig. 5A und 5B ( iraphem die Beispiele von Frequenzban- 
dem, in denen die Oberflachenbefestigungsantennen gemaB 60 
Fig. 4 elektromagnetische Wellen senden und empfangen 
konnen, zeigen; 

Fig. 6 ein Implementierungsbeispiel eines Schaltungssub- 
strats, das mit der Oberflachenbefestigungsantenne gemaB 
dem zwciten Ausfuhrungsbeispiel versehen ist; 65 

Fig. 7 eine Darstellung einer Oberflachenbefestigungsan- 
tenne gemaB einem dritten Ausfuhrungsbeispiel der vorlie- 
genden Erfindung; 
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Fig. 8A, 8B und 8C Graphen, die Beispiele von Fre- 
quenzbandem zeigen, in denen die Oberflachenbefesti- 
gungsantenne gemaB Fig. 7 elektromagnetische Wellen sen- 
den und empfangen kann; 

Fig. 9 ein Implementierungsbeispiel eines Schaltungssub- 
strats, das mit der Oberflachenbefestigungsantenne gemaB 
dem dritten Ausfuhrungsbeispiel versehen ist; 

Fig. 10A und 10B Darstellungen eines Beispiels einer 
Anpassungsschaltung bei einer Oberflachenbefestigungsan- 
tenne gemaB einem vierten Ausfuhrungsbeispiel, bei dem 
eine Anpassung unter Verwendung eines Kondensators 
durchgefuhrt wird; 

Fig. 11A und 11B Darstellungen eines Beispiels einer 
Anpassungsschaltung einer Oberflachenbefestigungsan- 
tenne gemaB dem vierten Ausfuhrungsbeispiel, bei dem eine 
Anpassung unter Verwendung eines Induktors durchgefuhrt 
wird; 

Fig. 12 cine Darstellung cincs Implcmcnticrungsbcispicis 
einer Masseelektrode des Schaltungssubstrats, das mit der 
Oberflachenbefestigungsantenne versehen ist; 

Fig. 13A und 13B Darstellungen eines weiteren Ausfuh- 
rungsbeispiels; 

Fig. 14A, 14B und 14C Darstellungen weiterer Ausfuh- 
rungsbeispiele; 

Fig. 15 eine Darstellung eines Beispiels einer Kommuni- 
kationsvorrichtung, die mit der Oberflachenbefestigungsan- 
tenne versehen ist; und 

Fig. 16 eine Darstellung einer herkommlichen Oberfla- 
chenbefestigungsantenne. 

Fig. 1 A zeigt eine perspektivische Ansicht einer Oberfla- 
chenbefestigungsantenne gemaB einem ersten Ausfiihrungs- 
beispiel der vorliegenden Erfindung, wahrend Fig. IB in ei- 
nem auseinandergezogenen Zustand die Oberflachen eines 
dieiektrischen Substrat s 2, das eine Oberflachenbefesti- 
gungsantenne 1 gemaB Fig. 1A bildet, zeigt. 

Wie in den Fig. 1A und IB gezeigt ist, umfaBt die Ober- 
flachenbefestigungsantenne 1 das dielektrische Substrat 2, 
bei dem eine maanderformige Strahlungselektrode 3 uber 
einer Vorderftache 2a, einer Hauptoberflache 2e und einer 
Endoberflache 2c desselben gebildet ist. 

Die maanderformige Strahlungselektrode 3 ist derart auf- 
gebaut, daB eine erste Elektrodeneinheit 3a und eine zweite 
Elektrodeneinheit 3b, die unterschiedliche Maanderab- 
stande aufweisen, seriell verbunden sind. Ein Maanderab- 
stand dl (ein erster Maanderabstand) der ersten Elektroden- 
einheit 3a ist breiter als ein Maanderabstand d2 (ein zweiter 
Maanderabstand) der zweiten Elektrodeneinheit 3b. 

Der erste Maanderabstand dl, die Anzahl von Kehren der 
ersten Elektrodeneinheit 3a, der zweite Maanderabstand d2 
und die Anzahl von Kehren der zweiten Elektrodeneinheit 
3b werden wie folgt bestimmt. Als ein Beispiel ist ein Fall 
gezeigt, bei dem die Oberflachenbefestigungsantenne 1 ge- 
ringe Re flexions verluste in einem ersten Frequenzband bei 
einer Frequenz fl (beispiels wei se dem 900 MHz-Band) und 
einem zweiten Band bei einer Frequenz f2 (beispielsweise 
dem 1 ,9 GHz-Band) aufweisen muB, wie in Fig. 2 gezeigt 
ist. Mit anderen Worten muB die Oberflachenbefestigungs- 
antenne 1 elektromagnetische Wellen in den Bandern bei 
den Frequenzen fl und f2 senden und empfangen. In diesem 
Fall sind der Maanderabstand d2 und die Anzahl von Keh- 
ren der zweiten Elektrodeneinheit 3b derart bestimmt, daB 
die zweite Elektrodeneinheit 3b, die den geringeren Maan- 
derabstand d2 besitzt, die Resonanzfrequenz f2, die in Fig. 2 
gezeigt ist, aufweisen kann. 

Es cxisticrt cine Korrciation zwischen dem Vcrhaltnis des 
ersten Maanderabstands dl zu dem zwciten Maanderab- 
stand d2 und eine FrequenzdifTerenz H zwischen den Fre- 
quenzen fl und f2, die in Fig. 2 gezeigt sind, die irn voraus 
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berechnet werden konnen. Folglich wird der ersie Maander- 
abstand dl der ersten Elektrodeneinhcit 3a basierend auf der 
oben beschriebencn Korrelation und dem zweiten Maander- 
abstand d2 bestimmt. Die An/ah I von Kehren der ersten 
Elektrodeneinheit 3a wird derart bestimmt, daB eine Reso- 5 
nanz bei der Resonanzfrequenz fl in der ersten Elcktroden- 
einheit 3a auftreten kann, ebenso wie in der zweiten Elcktro- 
deneinheit 3b. 

Wie in Fig. IB gezeigt ist, ist cine Speisungselektrode 5 
auf der Endoberflache 2c des dielektrischen Substrats 2 ge- 10 
bildet., um eine elektrische Verbindung mit der ersten Elek- 
trodeneinheit 3a der Strahlungseicktrode 3 herzustellen. 
Eine stationare Elektrode 7a ist auf der Endoberflache 2c des 
dielektrischen Substrats 2 gebildet. Der Ort der stationaren 
Elektrode 7a unterscheidet sich von denjenigen der S trail- 15 
lungselektrode 3 und der Speisungselektrode 5. 

Stationare Elektroden 7b und 7c sind auf den Vorderfla- 
chcn 2a gebildet, urn cincm Lccrlaufcndc der Strahlungs- 
eiektrode 3 gegeniiber zu liegen. Die Speisungselektrode 5 
und die stationaren Elektroden 7a, 7b und 7c sind jeweils ge- 20 
bildet, um Teile einer unteren Flache 2f des dielektrischen 
Substrats 2 zu bedecken. 

Die Oberflachenbefestigungsantenne 1 gemaB dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel ist gemaB dem oben beschriebencn 
Aufbau aus gebildet und ist, wie bei spiels weise in Fig. 3 ge- 25 
zeigt ist, auf einem Schaltungssubstrat 8 einer Kommunika- 
tionsvorrichtung befestigt. Das Schaltungssubstrat 8 ist un- 
ter Verwendung einer gedruckten Schaltungsplatirie (PCB: 
PCB = printed circuit board) oder dergleichen aufgebaut und 
umfaBt eine Haupteinheit 8a ink einer Masseelektrode 10, 30 
die auf der Oberflache derselben gebildet ist, und einer 
Nicht-Masse-Einheit 8b, auf deren Oberflache keine Masse- 
elektrode gebildet ist. In Fig. 3 ist die Oberflachenbefesti- 
gungsantenne 1 auf der Nicht-Masse-Einheit 8b befestigt. 

Das Schaltungssubstrat 8 umfaBt eine Leistungsversor- 35 
gung 6 und eine Anpassungsschaltung 11, die die Oberfla- 
chenbefestigungsantenne 1 treiben. Wenn die Oberflachen- 
befestigungsantenne 1 an einer vorbestimrnten Position der 
Nicht-Masse-Einheit 8b rnittels einer Oberflachenbefesti- 
gung angebracht ist, stellen die Speisungselektrode 5 und 40 
die Leistungsversorgung 6 eine elektrische Verbindung uber 
die Anpassungsschaltung 11 her. Elektrische Leistung wird 
der Reihe nach uber die Anpassungsschaltung 11 und die 
Speisungselektrode 5 von der Leistungsversorgung 6 zu der 
Strahlungselektrode 3 zugefuhrt. Wenn die erste Elektroden- 45 
einheit 3a und die zweite Elektrodeneinhcit 3b der Strah- 
lungselektrode 3 entsprechend der zugefuhrten Leistung ge- 
trieben werden, ist die Oberflachenbefestigungsantenne 1 
bereit, um elektromagnetische Wellen in dem ersten Band 
bei der Frequenz fl zu senden und zu empfangen. Wenn nur 50 
die zweite Elektrodeneinheit 3b gemaB der zugefuhrten Lei- 
stung getrieben wird, ist die Oberflachenbefestigungsan- 
tenne 1 bereit, um elektromagnetische Wellen in dem zwei- 
ten Band bei der Frequenz f2 zu senden und zu empfangen. 

Da gemaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel die Strah- 55 
lungselektrode 3 derart aufgebaut ist, daB die erste Elektro- 
deneinheit 3a und die zweite Elektrodeneinheit 3b, die un- 
terschiedliche Maanderabstande besitze, seriell verbunden 
sind, kann die Strahlungselektrode 3 zwei unterschiedliche 
Resonanzfrequenzen besitzen. Folglich kann die Oberfla- 60 
chenbefestigungsantenne 1 elektromagnetische Wellen in 
den zwei unterschiedlichen Frequenzbandern senden und 
empfangen. 

Da die Strahlungselektrode 3 uber mehr als eine einzelne 
Flache des dielektrischen Substrats 2 gebildet ist, kann fcr- 65 
ner eine groBere Flache, auf der die Strahlungselektrode 3 
gebildet ist, verglichen mit einem Fall, bei dem die Strah- 
lungselektrode 3 auf einer einzelnen Flache des dielektri- 
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schen Substrats 2 gebildet ist, erhalten werden. Aufgrund 
dessen ist bis zu einem bestimmten AusniaG die Entwurfs- 
freiheit der Oberflachenbefestigungsantenne 1 nicht durch 
die Lange der Strahlungselektrode 3 begren/.t, wobei eine 
Miniaturisierung des dielektrischen Substrats 2 erreicht wer- 
den kann. In den Fig» 1 A und IB ist die zweite Elektroden- 
einheit 3b, die den engeren Maanderabstand d2 aufweist, 
uber zwei Flachen des dielektrischen Substrats 2 gebildet. 
Jedoch kann die zweite Elektrodeneinheit 3b in einer einzel- 
nen Flache (hier 2a) des dielektrischen Substrats 2 begrenzt 
sein. Wenn die zweite Elektrodeneinheit 3b gebildet ist, um 
in der einzelnen Flache begrenzt zu sein, konnen die Reso- 
nanzfrequenzen fl und f2 einfach gesteuert werden. 

Eine Oberflachenbefestigungsantenne gemaB einem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel der voriiegenden Erfindung 
wird nun beschrieben. Elemente, die identisch zu entspre- 
chenden Elementen bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel 
sind, besitzen die gleichen Bczugszcichcn, wobei auf cine 
wiederholte Beschreibung identischer Elemente verzichtet 
wird. 

Wie bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel beschrieben 
wurde, umfaBt die Oberflachenbefestigungsantenne 1 die 
Strahlungselektrode 3 mit zwei Elektrodeneinheiten 3a und 
3b, die unterschiedliche Maanderabstande aufweisen. Folg- 
lich kann die Oberflachenbefestigungsantenne 1 elektroma- 
gnetische Wellen in den zwei unterschiedlichen Bandern bei 
Frequenzen fl und f2 senden und empfangen. Es gibt jedoch 
Falle, in denen die Bandbreite von einem der Bander bei den 
Frequenzen fl und f2 kleiner ist als die gewiinschte Band- 
breite. 

Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel ist, um eine sole he 
Bandbreite auf die gewiinschte Bandbreite auszudehnen, der 
folgende Aufbau vorgesehen. Fig. 4 zeigt in einem ausein- 
andergezogenen Zustand die Oberflachen des dielektrischen 
Substrats 2, das die Oberflachenbefestigungsantenne 1 ge- 
maB dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel bildet. Ein charakte- 
ristisches Merkmal der Oberflachenbefestigungsantenne 1 
gemaB dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel besteht darin, daB 
eine passive Strahlungselektrode 12, wie in Fig. 4 gezeigt 
ist, auf dem dielektrischen Substrat 2 gebildet ist. Die pas- 
sive Strahlungselektrode 12 ist ausgebildet, um auf der 
Hauptoberflache 2e eine maanderformige Gestalt aufzuwei- 
sen, um sich von der Seitenoberflache 2d zu der Seitenober- 
flache 2b zu erstrecken. Eine AnschluBstruktur 12a ist uber 
der unteren Flache 2f und der Seitenoberflache 2d gebildet. 
Ein Ende der maanderformigen passiven Strahlungselek- 
trode 12 ist mit der AnschluBstruktur 12a verbunden, wah- 
rend das andere Ende derselben nicht verbunden ist. 

Der Maanderabstand und die Anzahl von Kehren der pas- 
siven Strahlungselektrode 12 sind wie folgt bestimmt. Bei- 
spiels weise ist es erwunscht, dafi zwischen den Bandern bei 
den Frequenzen fl und f2 die Bandbreite des Bands bei der 
Frequenz f 1 vergroBert ist. Der Maanderabstand und die An- 
zahl von Kehren der passiven Strahlungselektrode 12 sind 
derart bestimmt, daB die Resonanzfrequenz der passiven 
Strahlungselektrode 12 bei einer Frequenz fl' liegt, die 
leicht von der Resonanzfrequenz f 1 der Strahlungselektrode 
3 abweicht, wie in Fig. 5 A gezeigt ist. Wenn die passive 
Strahlungselektrode 12 ausgebildet ist, um einen solchen 
bestimmten Maanderabstand und eine bestimmte Anzahl 
von Kehren aufzuweisen, besitzt die Strahlungselektrode 3 
Reflexions verlust-Charakteristika, die durch eine durchge- 
zogene Linie in dem Band bei der Frequenz fl in Fig* 5 A 
gezeigt sind. Die passive Strahlungselektrode 12 besitzt Re- 
flcxionsvcrlust-Charaktcristika, die durch cine gcstrichcltc 
Linie in Fig. 5A gezeigt sind. Daher bewirkt die Kombina- 
tion der Strahlungselektrode 3 und der passiven Strahlungs- 
elektrode 12, daB eine Doppelresonanz in dem Band bei der 
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Frequenz fl auftritt, wie in Fig. 5B gezeigt isi. 

Wenn die Bandbreite des Bancis bei der Frcqucnz f2 ver- 
groBert werden soil, werden der Maanderabstand und die 
Anzahl von Kchren der passiven Strahlungselektrode 12 
derart bestimmt, daB die Resonanzfrequenz der passiven 5 
Strahlungselektrode 12 eine Frequenz f2' ist, die leicht von 
der Resonanzfrequenz f2 der Strahlungselektrode 3 ab- 
weicht, wie in Fig. 5A gezeigt ist. Wenn die passiven Strah- 
lungselektrode 12 ausgebildet ist, urn einen solchen be- 
stimmtcn Maanderabstand und eine bestimmte Anzahl von to 
Kehren aufzuweiscn, bewirkt die Kombi nation der Strah- 
lungselektrode 3 und der passiven Strahlungselektrode 12, 
daB eine Doppelresonanz in dem Band bei der Frequenz f2 
auftritt. 

Wie in Fig. 4 gezeigt ist, ist die Speisungselektrode 5 iiber 15 
die Seitenoberflache 2d und die untere Flache 2f des dielek- 
trischen Substrats 2 vorgesehen, um in der Nahe der An- 
schluBstruktur 12a vorzulicgcn. Auf die gleiche Art und 
Weise wie bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel ist die Strah- 
lungselektrode 3, bei der die erste Elektrodeneinheit 3a und 20 
die zweite Elektrodeneinheit 3b, die unterschiedliche Maan- 
derabstande aufweisen, seriell verbunden sind, uber der 
Hauptoberfiache 2e und der Seitenoberflache 2a gebildet. 
Die maanderformige Struktur der Strahlungselektrode 3 und 
die maanderformige Struktur der passiven Strahlungselek- 25 
trode 12 sind ausgebildet, um einen bestimmten Abstand 
zwischen denselben beizubehalten und allgemein senkrecht 
zueinander zu sein. Ein Ende der Strahlungselektrode 3 ist 
mit der Speisungselektrode 5 verbunden, wenn das andere 
Ende derselben nicht verbunden ist. 30 

Wie in Fig. 4 gezeigt ist, sind die stationaren Elektroden 
7a und 7b auf der Seitenoberflache 2b des dielektrischen 
Substrats 2 gebildet, um einen bestimmten Abstand zwi- 
schen denselben beizubehalten, wiihrend die stationaren 
Elektroden 7c und 7d auf der Seitenoberflache 2d gebildet 35 
sind. Die stationaren Elektroden 7a. 7b, 7c und 7d sind je- 
weils uber den entsprechenden Seitenoberflachen und der 
unteren Flache 2f gebildet. 

Die Oberflachenbefestigungsantenne 1 gemaB dem zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispiel ist mit dem oben beschriebenen 40 
Aufbau ausgebildet. Wie beispielsweise in Fig. 6 gezeigt ist, 
ist die Oberflachenbefestigungsantenne 1 auf die gleiche Art 
und Weise wie bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel in der 
Nicht-Masse-Einheit 8b des Schaltungs substrats 8 impie- 
mentiert. Eine solche Implemen tie rung der Oberflachenbe- 45 
festigungsantenne 1 bei dem Schaltungssubstrat 8 ermog- 
licht, daB die Strahlungselektrode 3 iiber die Speisungselek- 
trode 5 und die Anpassungsschaltung 11 mil der Spannungs- 
versorgung 6 verbunden ist. Die stationaren Elektroden 7a, 
7b, 7c und 7d und die AnschluBstruktur 12a sind mit der 50 
Masseelektrode 10 des Schaltungssubstrats 8 verbunden, 
weshalb dieselben geerdet sind. 

Wenn die Leistungsversorgung 6 iiber die Anpassungs- 
schaltung 11 elektrische Leistung zu der Speisungselektrode 
5 der Oberflachenbefestigungsantenne 1 liefert, wird die 55 
Leistung von der Speisungselektrode 5 zu der Strahlungs- 
elektrode 3 und femer durch eine elektromagnetische Kopp- 
lung zu der AnschluBstruktur 12a geliefert. Da die gelieferte 
Leistung die wStrahlungselektrode 3 treibt, kann die Oberfla- 
chenbefestigungsantenne 1 elektromagnetische Wellen in 60 
den Bandern bei den Frequenzen f 1 und f2 senden und emp- 
fangen. Wenn femer die passive Strahlungselektrode 12 ge- 
maB der zugefiihrten Leistung getrieben wird, tritt eine Dop- 
pelresonanz in dem Band bei der Frequenz fl Oder f2 auf, 
was die Bandbreite des gewunschten Frcqucnzbands vcrgro- 65 
Bert. 

Die passive Strahlungselektrode 12 ist auf der Oberflache 
des dielektrischen Substrats 2 derart vorgesehen, daB die 
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Doppelresonanz in einem der Bander bei den Frequenzen fl 
und f2 auftritt, in denen die Oberflachenbefestigungsan- 
tenne 1 elektromagnetische Wellen senden und empfangen 
kann. Folglich kann die Bandbreite eines gewunschten Frc- 
quenzbandes der Bander bei den Frequenzen fl und f2 ver- 
groBert sein, was eine Verbreiterung der Bandbreite der An- 
tenne 1 ergibt. 

Die maandertbnnige Struktur der Strahlungselektrode 3 
und die der passiven Elektrode 12 sind ausgebildet, um im 
wesentlichen senkrecht zueinander zu sein. Daher kann ein 
Interferenzproblem dahingehend, daB das Treiben der Strah- 
lungselektrode 3 das Treiben der passiven Strahlungselek- 
trode 12 nachteilig beeinfluBt, vermieden werden. Daher 
kann eine Verschlechterung von Antennencharaktcristika 
aufgrund der oben beschriebenen Interferenz zwischen der 
Strahlungselektrode 3 und der passiven Strahlungselektrode 
12 verhindert. werden. 

Eine Oberflachenbefestigungsantenne 1 gemaB cincm 
drilten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung 
wird nun beschrieben. Elemente. die identisch zu entspre- 
chenden Elementen bei den vorhergehenden Ausfuhrungs- 
beispielen sind, besitzen die gleichen Bezugszeichen, wobei 
auf eine wiederholte Beschreibung derartiger identischer 
Elemente verzichtet wird. 

Fig. 7 zeigt in einem auseinandergezogenen Zustand die 
Oberflachen des dielektrischen Substrats 2, das die Oberfla- 
chenbefestigungsantenne 1 gemaB 1 dem dritten Ausfuh- 
rungsbeispiel bildet. Ein charakteristisches Merkmal des 
dritten A usfuhrungsbei spiels besteht darin, daB eine erste 
passive Strahlungselektrode 13 und eine zweite passive 
Strahlungselektrode 14 gebildet sind, wie in Fig. 7 gezeigt 
ist. Bei dem dritten Ausfuhrungsbeispiel ist die maanderfor- 
mige Strahlungselektrode 3 iiber der Hauptoberfiache 2e 
und der Seitenoberflache 2b gebildet, wie in Fig. 7 gezeigt 
ist. Die erste passive Strahlungselektrode 13 und die zweite 
passive Strahlungselektrode 14 sind gebildet, um die Strah- 
lungselektrode 3 zu flankieren. Die erste passive Strahlungs- 
elektrode 13 ist iiber der Hauptoberfiache 2e und der Seiten- 
oberflache 2a in der maanderformigen Struktur gebildet, 
wahrend die zweite passive Strahlungselektrode 14 uber der 
Hauptoberfiache 2e und der Seitenoberflache 2c in der ma- 
anderformigen Struktur gebildet ist. Diese maanderformi- 
gen Strukturen der ersten passiven Strahlungselektrode 13 
und der zweiten passiven Strahlungselektrode 14 sind im 
wesentlichen senkrecht zueinander, wahrend ein bestimmter 
Abstand zwischen denselben beibehalten ist. 

Der Maanderabstand und die Anzahl von Kehren von je- 
der der ersten passiven Strahlungselektrode 13 und der 
zweiten passiven Strahlungselektrode 14 sind wie folgt be- 
stimmt. Wenn die Oberflachenbefestigungsantenne 1 bei- 
spielsweise elektromagnetische Wellen in den zwei unter- 
schiedlichen Bandern bei den Frequenzen fl und f2 senden 
und empfangen muB, ist es erwiinscht, daB die Bandbreiten 
der beiden Bander bei den Frequenzen fl und f2 vergroBert 
sind. In diesem Fall sind der Maanderabstand und die An- 
zahl von Kehren von einer der ersten passiven Strahlungs- 
elektrode 13 und der zweiten passiven Strahlungselektrode 
14 derart bestimmt, daB die Resonanzfrequenz fl' derselben 
leicht von der Resonanzfrequenz fl der Strahlungselektrode 
3 abweicht, wie in Fig. 8 gezeigt ist. Der Maanderabstand 
und die Anzahl von Kehren der anderen passiven Strah- 
lungselektrode sind derart bestimmt, daB die Resonanzfre- 
quenz f2' derselben leicht von der Resonanzfrequenz f2 der 
Strahlungselektrode abweicht. 

Beispielsweise ist cs crwunscht, daB die Bandbreite des 
Bands bei der Frequenz fl von den Bandern bei den Fre- 
quenzen fl und f2 vergroBert ist. In diesem Fall sind der Ma- 
anderabstand und die Anzahl von Kehren von einer der er- 
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sten passiven Strahlungselektrode 13 und der zweiien passi- 
ven Strahlungselektrode 14 dcrarl bestirnmt, daB, wie in Fig. 
8B gezeigt ist, die Rcsonanzfrequenz fl' derselben von der 
Resonanzfrequenz fl der Strahlungseleklrode 3 um eine 
vorbestimmte Abweichung . . f abweichL Der Maanderab- 5 
stand und die Anzahl von Kehren der anderen passiven 
Strahiungselektrodc sind derart bestimnit, daB die Reso- 
nanzfrequenz fl" derselben von der Resonanzfrequenz fl 
um die Abweichung . . f abweichl, die nicht gleich der Ab- 
weichung . . f ist. io 

Beispielsweise ist es erwiinscht, die Bandbreite des 
Bands bei der Frequenz f2 zu vergroBern. In gleicher Weise 
sind dann, wie in Fig. 8C gezeigt ist, der Maanderabstand 
und die Anzahl von Kehren von einer der ersten passiven 
Strahiungselektrodc 13 und der zweiien passiven Strah- 15 
lungselektrode 14 derart bestirnmt, daB die Resonanzfre- 
quenz f2' derselben von der Resonanzfrequenz f2 der Strah- 
iungselektrodc 3 um cine vorbestimmte Abweichung . . f 
abweicht. Der Maanderabstand und die Anzahl von Kehren 
der anderen passiven Strahiungselektrodc sind derart be- 20 
stimmt, daB die Resonanzfrequenz f2" derselben von der 
Resonanzfrequenz f2 um eine Abweichung . . f abweicht, 
die nicht gleich der Abweichung . . f ist. 

Wenn der Maanderabstand und die Anzahl von Kehren 
von jeder der ersten passiven Elektrode 13 und der zweiten 25 
passiven Elektrode 14 wie oben beschrieben bestirnmt sind, 
kann eine Doppelresonanz in einem gewiinschten Frequenz- 
band aus den Bandern bei den Frequenzen fl und f2 auftre- 
ten. Folglich kann die Bandbreite des Frequenzbands der 
Oberflachenbefestigungsantenne 1 vergroBert sein. 30 

Wie in Fig. 7 gezeigt ist, ist die Speisungselektrode5 uber 
der Seitenoberflache 2d und der unteren Flache 2f gebildet, 
wahrend die stationaren Elektroden 7a und 7b auf der Sei- 
tenoberflache 2b des dielektrischen Substrats 2 gebildet 
sind, um eihen bestimmten Ab stand zwischen denselben 35 
beizubehalten. Die stationaren Elektroden 7c und 7d sind 
auf der Seitenoberflache 2d eebildet. Zusatzlich sind An- 
schluBstrukturen 13a und 14a auf der Seitenoberflache 2d 
gebildet um sich in der Nahe der Speisungselektrode 5 zu 
beflnden. 40 

Die stationaren Elektroden 7a, 7b, 7c und 7d und die An- 
schluBstrukturen 13a und 14a bedecken jeweils Teile der un- 
teren Flache 2f des dielektrischen Substrats 2. 

Die Oberflachenbefestigungsantenne 1 ist mit dem oben 
beschriebenen Aufbau ausgebildet und in der Nicht-Masse- 45 
Einheit 8b des Schaltungssubstrats 8, das in Fig. 9 gezeigt 
ist, implementiert. Folglich ermoglicht die Implementierung 
der Oberflachenbefestigungsantenne 1, daB die Strahlungs- 
elektrode 3 uber die Speisungselektrode 5 und die Anpas- 
sungsschaltung 11 mit der Leistungsversorgung 6 verbun- 50 
den ist. Die stationaren Elektroden 7a, 7b, 7c und 7d und die 
AnschluBstrukturen 13a und 14a sind mit der Masseelek- 
trode 10 des Schaltungssubstrats 8 verbunden, weshalb die- 
selben geerdet sind. 

Die erste passive Strahiungselektrodc 13 und die zweite 55 
passive Strah lungselektrode 14 sind derart aufgebaut, daB 
die Doppelresonanz in zumindest einem der zwei unter- 
schiedlichen Bander bei den Frequenzen f 1 und £2 auftritt. 
Dieser Aufbau ermoglicht, daB die Bandbreite des Fre- 
quenzbands fiir die Oberflachenbefestigungsantenne 1 auf 60 
eine gewunschte Bandbreite vergroBert wird, was nicht 
durch alleiniges Treiben der Strahlungselektrode 3 erhalten 
werden kann. Daher kann eine Verbreiterung der Bandbreite 
fur die Oberflachenbefestigungsantenne 1 erhalten werden. 

Die maanderfonnige Struktur der Strahiungselektrodc 3 65 
und die maanderformige Struktur von jeder der ersten passi- 
ven Strahlungselektrode 13 und der zweiten passiven Strah- 
lungselektrode 14 sind ausgebildet, um im wesentiichen 



402 Ad 

10 

senkrecht zueinander zu sein. Da ferner das nicht verbun- 
dene Ende von jeder der ersten passiven Elektrode 13 und 
der zweiten passiven Elektrode 14 auf der entsprechenden 
vSeitenoberflache des dielektrischen Substrats 2 gebildet ist, 
ist eine kapazitive Kopplung zwischen diesen passiven 
Elektroden und Masse verbessert. Folglich kann das Interfe- 1 
renzproblem dahingehend, daB das Treiben der Strahlungs- 
elektrode 3 das Treiben der ersten passiven Strah lungselek- 
trode 13 und das der zweiten passiven Strahlungselektrode 
14 nachteilig beeintrachtigt, posi liver vermieden werden, 
wodurch die gewunschte Doppelresonanz erhalten werden 
kann. Ferner kann eine Verschlechterung der Antennencha- 
rakterisitika aufgrund der Inlerferenz zwischen der Strah- 
lungselektrode 3, der ersten passiven Strahlungselektrode 
13 und der zweiten passiven Strahlungselektrode 14 verhin- 
dert werden. 

Eine Oberflachenbefestigungsantenne 1 gemaB einem 
vicrtcn Ausfuhrungsbcispicl wird nun beschrieben. Ein cha- 
rakteristisches Merkmals des vierten Ausfuhrungsbeispiels 
besteht darin, daB die Anpassungsschaltung 11 auf der Ober- 
flache des dielektrischen Substrats 2 gebildet ist. Im ubrigen 
ist der Aufbau desselben identisch zu denjenigen gemaB den 
vorhergehenden Ausfuhrungsbeispielen. Elemente, die 
identisch zu entsprechenden Elementen bei dem ersten Aus- 
fiihrungsbeispiel sind, besitzen die gieichen Bezugszeichen, 
wobei auf eine wiederholte Beschreibung identischer Ele- 
mente verzichtet wird. 

Bei dem vierten A us fiihrungsbeispiel, das in den Fig. 
10A und 11 A gezeigt ist, ist die Anpassungsschaltung 11 auf 
der Oberflache des dielektrischen Substrats 2 gebildet und 
mit der Speisungselektrode 5 verbunden. 

Fig. 10B zeigt eine aquivalente Schaltung der Anpas- 
sungsschaltung 11 in Fig. 10A. Die Anpassung wird bei der 
Anpassungsschaltung 11 durch die Verwendung eines Kon- 
densators C in Fig. 10B erhalten. Wie in Fig. 10A gezeigt 
ist, besitzt die Anpassungsschaltung 11 den Kondensator C, 
der eine leitfahige Struktur 11a, die mit der Speisungselek- 
trode 5 verbunden ist, und eine leitfahige Struktur lib, die 
der leitfahigen Struktur 11a gegenuberliegt, wahrend ein be- 
stimmter Abstand zwischen denselben beibehalten ist, auf- 
weist. 

Fig. 11B zeigt eine aquivalente Schaltung der Anpas- 
sungsschaltung 11, die in Fig. 11 A gezeigt ist. Die Anpas- 
sung wird bei der Anpassungsschaltung 11 durch die Ver- 
wendung eines Induktors L erhalten, die in Fig. 1 IB gezeigt 
ist. Wie in Fig. 1 1 A gezeigt ist, besitzt die Anpassungsschal- 
tung 11 den Induktor L, der eine maanderfonnige leitfahige 
Struktur 11c aufweist. 

Das Vorsehen der Anpassungsschaltung 11 an dem di- 
elektrischen Substrat 2 ermoglicht, daB im wesentiichen die 
gieichen Vorteile, wie sie bei den vorhergehenden Ausfuh- 
rungsbeispielen erhalten werden, erreicht werden. Da ferner 
kein Bedarf danach besteht, die Anpassungsschaltung 11 an 
dem Schaltungs substrat 8 vorzusehen, kann die GroBe des 
Schaltungssubstrats 8 reduziert sein. 

Die Anpassungsschaltung 11 umfaBt die leitfahigen 
Strukturen 11a und lib oder die .leitfahige Struktur 11c. 
Folglich kann durch ein einf aches Bilden der leitfahigen 
Struktur 11a und lib oder der leitfahigen Struktur 11c auf 
der Oberflache des dielektrischen Substrats 2 durch Drucken 
oder dergleichen die Anpassungsschaltung 11 ohne weiteres 
gebildet werden. Daher ist die Anzahl von erforderlichen 
Teilen der Anpassungsschaltung 11 verringert, was' die Her- 
stellungskosten reduziert. 

Eine Kommunikationsvorrichtung gemaB einem funftcn 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung wird nun 
beschrieben. Ein charakteristisches Merkmal des funften 
Ausfuhrungsbeispiels besteht darin, daB die Kommunikati- 
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onsvorrichtung die Oberflachenbefestigungsantenne 1, die 
gemaB einem der vorhergehenden Ausfuhrungsbeispiele ge- 
zeigt ist, in derselben eingebaut aufweist. Elemente, die 
identisch zu entsprechenrien Klemcnten bei den vorherge- 
henden Ausfuhrungsbeispielen sind, besitzen die gleichen 
Bczugszeichen, wobei auf eine wiederholte Beschreibung 
identischer Elemente verzichtet wird. 

Fig. 15 zeigt ein Bei spiel eines tragbaren lelephons 20, 
das eine lypische Kommunikationsvorrichtung gemaB dern 
funften Ausfuhrungsbeispiel ist. Wie in Fig. 15 gezeigt ist, 
besitzt das tragbare Telephon 20 ein Gehause 21, das mil 
dem Schallungssubstrat 8 versehen ist. Das Schaltungssub- 
strat 8 umlaBt die Leistungsversorgung 6, die Masseelek- 
trode 10 und die Oberflachenbefestigungsantenne 1, die auf 
der Masseelektrode 10 vorgesehen ist. Die Leistungsversor- 
gung 6 ist uber eine Umschailschaltung 22 mit einer Sende- 
schaltung 23 und einer Empfangsschaltung 24 verbunden. 

Bei der Koimnunikationsvorrichtung 20 wird clcktrischc 
Leistung von der Leistungsversorgung zu der Oberflachen- 
befestigungsantenne 1 zugefuhrt, in der die oben beschrie- 20 
benen Antennenaktionen durchgefuhrt werden. Zwischen 
dem Senden oder dem Empfang von Signalen wird sanft ge- 
maB Akuonen der Umschaltschaltung 22 umgeschaltet. 

Da gemaB dem funften Ausfuhrungsbeispiel das tragbare 
Telephon 20 mil der Oberflachenbefestigungsantenne 1 ver- 23 
sehen ist, konnen elektromagnetische Wellen in den zwei 
unterschiedlichen Frequenzbandern mil der einzelnen An- 
tenne gesendet oder empfangen werden. Folglich kann die 
Kommunikationsvorrichtung (hier das tragbare Telephon) 
20 miniaturisiert werden. 30 

Die vorliegende Erfinduhg ist nichl auf die vorhergehen- 
den Ausfuhrungsbeispiele begrenzt und kann verschiedene 
andere Fornien von Ausfuhrungsbeispielen annelimen. Bei- 
spielsweise kann, obwohi das dielektrische Substrat bei den 
vorher genannten Ausfuhrungsbeispielen ein rechteckiger 35 
Quader ist, dasselbe saulenformig sein. 

GemaB dem ersten bis vierten Ausfuhrungsbeispiel ist die 
Oberflachenbefestigungsantenne 1 in der Nicht-Masse-Ein- 
heit 8b des Schaltungssubstrats implementiert. Die vorlie- 
gende Erfindung kann auf eine Oberflachenbefestigungsan- 40 
tenne 1 angewendet werden, die auf der Masseelektrode 1 
des Schaltungssubstrats 8 implementiert ist, wie in Fig. 12 
gezeigt ist. 

Bei den vorher genannten Ausfuhrungsbeispielen ist die 
Strahlungselektrode 3 derart aufgebaut, daB zwei Elektro- 45 
deneinheiten 3a und 3b, die unterschiedliche Maanderab- 
stande besitzen, seriell verbunden sind. Jedoch kann die 
Strahlungselektrode 3 aufgebaut sein, um mehr als zwei 
Elektrodeneinheiten mit unterschiedlichen Maanderabstan- 
den, die seriell verbunden sind, aufzuweisen. Beispielsweise 50 
ist die Strahlungselektrode 3, die in Fig. 13A gezeigt ist, 
derart aufgebaut, daB drei Elektrodeneinheiten 3a, 3b und 
3c, die unterschiedliche Maanderabstande dl, d2 bzw. d3 
aufweisen, seriell verbunden sind. In diesem Fall der Strah- 
lungselektrode 3 ist der Reflexionsverlust der Oberflachen- 55 
befestigungsantenne 1 in jedem von drei unterschiedlichen 
Frequenzbandern fl, f2 und O, wie in Fig. 13B gezeigt ist, 
in denen elektromagnetische Wellen gesendet und empfan- 
gen werden konnen, reduziert. 

Ein Lochabschnitt 17 oder ein Hohlraumabschnitt 18 60 
kann in dem dielektrischen Substrat 2 vorgesehen sein, wie 
in den Fig. 14 A, 14B und 14C gezeigt ist. Ein solches Vor- 
sehen des Lochabschnitts 17 oder Hohlraumabschnitts 18 
fiihrtzu einem leichtgewichtigen elektrischen Substrat 2, Da 
fcrncr die clcktrischc Konstantc zwischen der Masse und 65 
der Strahlungselektrode 3 verringert ist und die Intensivie- 
rung des elektrischen Feldes abgeschwacht ist, konnen eine 
Oberflachenbefestigungsantenne 1 mit einem breiten Fre- 
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quenzband und einer hohen Verslarkung erhalten werden. 

Bei den vorhergehenden Ausfuhrungsbeispielen ist die 
Strahlungselektrode 3 uber mehr als einer Flache des dielek- 
trischen Substrate 2 gebildet. Die Strahlungselektrode 3 
5 kann ausgebildet sein, um innerhalb einer einzelnen Flache 
des dielektrischen Substrals 2 begrenzt zu sein, wenn dies 
der Maanderabstand, die Anzahl von Kehren und derglei- 
chen von jeder der ersten Elektrodeneinheit 3a und der zwei- 
ten Elekirodeneinheit 3b ermoglichen. 
10 Bei dem funften Ausfuhrungsbeispiel ist das tragbare Te- 
lephon 20 mil der Oberflachenbefestigungsantenne 1 verse- 
hen. Die Oberflachenbefestigungsantenne 1 gemaB der vor- 
liegenden Erfindung kann in einer anderen Kommunikati- 
onsvorrichtung als dem tragbaren Telephon 20 vorgesehen 
>in. Wie oben beschrieben wurde, kann eine Miniaturisie- 
ing der Kommunikationsvorrichtung erhalten werden. 

Paten tanspruchc 

1. Oberflachenbefestigungsantenne (1) mit folgenden 
Merkmalen: 

einem dielektrischen Substrat (2) in einer rechteckigen 
Parallelepipedform, das eine erste Hauptober flache, 
eine zweite Hauptoberflache, eine erste Seitenoberfla- 
che, eine zweite Seitenoberflache, eine erste Endober- 
flache und eine zweite Endoberflache aufweist; 
einer Strahlungselektrode (3) mit einer maanderfdrmi- 
gen Struktur. die auf zumindest zwei Oberflachen der 
ersten Hauptoberflache, der ersten Seitenoberflache 
und der zwei ten Seitenoberflache des dielektrischen 
Substrals (2) angeordnet ist und zumindest eine erste 
maanderformige Elektrodeneinheit (3a) und eine 
zweite maanderformige Elektrodeneinheit (3b), die se- 
riell verbunden sind, aufweist ; und 
wobei die erste maanderformige Elektrodeneinheit (3a) 
erste Maanderabstande aufweist und die zweite maan- 
derformige Elektrodeneinheit (3b) zweite Maanderab- 
stande aufweist, die enger als die ersten Abstande sind; 
wodurch es mdglich ist, daB die Strahlungselektrode 
(3) elektromagnetische Wellen in zumindest zwei un- 
terschiedlichen Frequenzbandern (fl, f2) sendet und 
empfangt. 

2. Oberflachenbefestigungsantenne (1) nach Anspruch 

1, die ferner zumindest eine passive Strahlungselek- 
trode (13, 14) aufweist, die auf der Oberflache des di- 
elektrischen Substrats (2) angeordnet und mit der 
Strahlungselektrode (3) elektromagnetisch gekoppelt 
ist, wodurch die zumindest eine passive Strahlungs- 
elektrode (13) bewirkt, daB eine Doppelresonanz in zu- 
mindest einem Frequenzband der zumindest zwei un- 
terschiedlichen Frequenzbander (fl, f2) der Oberfla- 
chenbefestigungsantenne (1) auftritt. 

3. Oberflachenbefestigungsantenne (1) nach Anspruch 

2, bei der die zumindest eine passive Strahlungselek- 
trode (13, 14) eine maanderformige Struktur aufweist. 

4. Oberflachenbefestigungsantenne (1) nach Anspruch 

2 oder 3, bei der die zumindest eine passive Strahlungs- 
elektrode (13, 14) auf zumindest zwei Hachen der er- 
sten Hauptoberflache, der ersten Seitenoberflache und 
der zweiten Seitenoberflache des dielektrischen Sub- 
strats (2) angeordnet ist. 

5. Oberflachenbefestigungsantenne (1) nach Anspruch 

3 oder 4, bei der: 

die zumindest eine passive Strahlungselektrode (13, 
14) auf zumindest der ersten Hauptoberflache des di- 
elektrischen Substrats (2) angeordnet ist, wobei sich 
die Anordnungsposition derselben von der Anord- 
nungsposition der Strahlungselektrode (3) unterschei- 
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del; und 

die maanderformige Struktur der zumindest einen pas- 
siven Strahlungselektrode (13, 14) im wesentiichen 
senkrechr zu der der Strahlungselektrode (3) ist. 

6. Oberflachenbefestigungsantenne (1) nach einem der 5 
Anspruche 1 bis 5, die ferner eine AnpassungsschaJ- 
tung (11), die dent dielektrischen Substrat (2) zugeord- 
net ist, aufweist, wobei die SLrahiungselektrode (3) 
uber die Anpassungsschaitung (11) mil einer Lei- 
stungsversorgung (6) gekoppelt ist. 10 

7. Oberflachenbefestigungsantenne (1) zum Senden 
und Empfangen von elektromagnetischen Wellen in 
zumindest zwei unterschiedlichen Frequenzbandern 
(fl, f2), wobei die Oberflachenbefestigungsantenne (1) 
eine Einrichlung (13, 14) zum Verbreitern der Band- 15 
breite derselben aufweist, indem bewirkt wird, daB eine 
Doppelresonanz in zumindest einem der zumindest 
zwci unterschiedlichen Frcqucnzbander (fl, f2) auf- 
tritt. 

8. Kommunikationsvorrichtung (20) mil einer Ober- 20 
flachenbefestigungsantenne (1) nach einem der An- 
spruche 1 bis 7, die auf einem Schaltungssubstrat (8) 
befestigt ist. 
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